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La risposta immunitaria



Il sistema immunitario entra in funzione!



Il sistema immunitario entra in funzione!



Le diverse componenti dell’immunità sono importanti per 
fronteggiare la grande varietà di minacce biologiche e non 
biologiche a cui il nostro organismo deve fare fronte



An electron microscopic image of the 2019 novel coronavirus 
grown in cells at The University of Hong Kong. Source: The 
University of Hong Kong

VIRUS





https://www.youtube.com/watch?v=7tw5gXrkC3E

BATTERI

http://www.youtube.com/watch?v=7tw5gXrkC3E


Neutrofili e funghi
https://youtu.be/1gRH6d-L43c

FUNGHI

PARASSITI

https://youtu.be/1gRH6d-L43c


Verso la risposta immunitaria ADATTATIVA
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Verso la risposta immunitaria ADATTATIVA

https://www.nobelprize.org/educational/medicine/immunity/images/detail/agp.gif



Le cellule dell’immunità adattativa  (linfociti T e B) 
riconoscono «porzioni» di microorganismo

=
gli ANTIGENI

(in media, un microorganismo contiene circa 2000 antigeni)

Verso la risposta immunitaria ADATTATIVA



Verso la risposta immunitaria ADATTATIVA



La risposta immunitaria ADATTATIVA:

Molto «precisa»
Molto potente

«Lenta»!

Memoria immunitaria



Microrganismo A
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COME FUNZIONA UNA RISPOSTA IMMUNITARIA
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La MEMORIA IMMUNITARIA
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La MEMORIA IMMUNITARIA

Vantaggi della risposta secondaria:

Maggiore velocità

Maggiore specificità

Maggiore efficacia
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La MEMORIA IMMUNITARIA

Vantaggi della risposta secondaria:

Maggiore velocità

Maggiore specificità
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Caratteristiche 

delle risposte 

anticorpali

primarie e 

secondarie



Microrganismo A
MOLTO «CATTIVO»

Microrganismo A

……MA il sistema immunitario puo’ fallire……
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Micobatteri

Meccanismi di resistenza: chi è più furbo?



……MA il sistema immunitario puo’ fallire……

By Myrabella - Own work, CC BY-SA 3.0, 



……MA il sistema immunitario puo’ fallire……

Pandemic influenza in 1918 had an impact on life expectancy greater than 

both World Wars
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Pandemic Influenza



……MA il sistema immunitario puo’ fallire……

Source: World Bank World Development Indicators, 2004

HIV in Africa is the tragic example of the impact of Infectious Diseases 

on life expectancy



Insegnare a volare…..



Microrganismo A Microrganismo A

Insegnare a «volare»…..
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Vaccino anti-A Microrganismo A

X
X
X

I vaccini MIMANO una normale risposta immunitaria
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COSA CONTIENE UN VACCINO?

1) ANTIGENI
2) ADIUVANTI
3) STABILIZZANTI 
(albumina, zuccheri, lipidi) 
4) ANTIBIOTICI 
(bassissime dosi)

Dal 2002, i vaccini non contengono più 
etilmercurio
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COSA CONTIENE UN VACCINO?

1) ANTIGENI

L’insieme dei 14 vaccini 
somministrati attualmente 

contiene in totale 160 antigeni

in media, un 
microorganismo contiene 

circa 2000 antigeni





TIPI DI VACCINI

Classificazione in base alla natura degli antigeni contenuti







«Reverse vaccinology»



From 1775 to 1925 

3 vaccines in 150 years 

1 vaccine 50 years

From 1925 to 1990 

16 vaccines in 56 

years 

1 vaccine/4 years

From 1991 to 2006

13 vaccines in 15 years 

1 vaccine/1 year





VIRAL BACTERIA PARASITIC

HIV Leprosis Ascaris
Cytomegalovirus Gonorrhea Malaria
Herpes simplex Urinary infections

Schistosomes
Genital herpes Enterotoxigenic E. Coli Hookworm
HCV Streptococcus pyogenes Trichuris
Parainfluenza Streptococcus mutans Filarias
Respiratory syncytial virus  Streptococcus agalactiae Giardia
Rotavirus Pseudomonas Leishmania
Ebola virus
Zika virus Shigella

Campylobacter
Coronavirus (SARS) Lyme disease

H. pylori
S. aureus
Chlamydia
Klebsiella

Infectious diseases without vaccines





COSA CONTIENE UN VACCINO?

1) ANTIGENI
2) ADIUVANTI
(Sali di alluminio)





VACCINI ANTI SARS-CoV2

I virus hanno bisogno di 
«aggrapparsi» alle cellule 
umane per poter entrare e 
replicarsi 

Source: https://www.degruyter.com/view/journals/cclm/58/9/article-
p1415.xml (modified)

OBIETTIVO: 
INDURRE LA 
PRODUZIONE DI 
ANTICORPI CHE 
BLOCCHINO 
L’INGRESSO DEL 
VIRUS NELLE 
CELLULE 

https://www.degruyter.com/view/journals/cclm/58/9/article-p1415.xml


A COSA SERVONO GLI ANTICORPI?

Source: https://www.fluidic.com/resources/What-are-neutralizing-antibodies/



A COSA SERVONO GLI ANTICORPI?

Source: https://www.fluidic.com/resources/What-are-neutralizing-antibodies/



VACCINI ANTI-SARS-CoV-2

Classificazione in base alla natura degli antigeni contenuti



VACCINI ANTI-SARS-CoV-2

Classificazione in base alla natura degli antigeni contenuti



COME SI PRODUCE UN VACCINO A RNA?

Source: https://sibbm.zanichelli.it/italiano/2020/08/23/vaccino-covid-19/



COME FUNZIONA UN VACCINO A RNA?

Source; http://www.ospedalebambinogesu.it/nuovo-coronavirus-i-vaccini-a-rna-come-funzionano-e-perche-sono-
sicuri#.YBAHoXZKjIU



COME FUNZIONA UN VACCINO A RNA?

Source; http://www.ospedalebambinogesu.it/nuovo-coronavirus-i-vaccini-a-rna-come-funzionano-e-perche-sono-
sicuri#.YBAHoXZKjIU

https://www.youtube.com/watch?v=AbFugsBJkfM&feature=youtu.be

https://youtu.be/AbFugsBJkfM


VACCINI A RNA vs VARIANTI VIRALI

Source: https://www.nytimes.com/2020/12/21/health/new-covid-strain-uk.html

Soggetto 

vaccinato 

Contro 

SARS-CoV2



VACCINI ANTI-SARS-CoV-2

Classificazione in base alla natura degli antigeni contenuti



VACCINI ANTI-SARS-CoV-2

Classificazione in base alla natura degli antigeni contenuti



VACCINI ANTI-SARS-CoV-2

Fonte: https://covid19vaccinetrial.co.uk/home



VACCINI ANTI-SARS-CoV-2 A CONFRONTO



VACCINI ANTI-SARS-CoV-2 A CONFRONTO

https://h3-surgical-team.it/divulgazione/coronavirus/news-coronavirus/ https://youtu.be/LUDsxAtsHnY

https://youtu.be/LUDsxAtsHnY


QUANTO CI VUOLE PER AVERE UN VACCINO?



QUANTO CI VUOLE PER AVERE UN VACCINO?



RIASSUMENDO…..

Source: https://theconversation.com/from-adenoviruses-to-rna-the-pros-and-cons-of-different-covid-
vaccine-technologies-145454



IL VACCINO FUNZIONA?…..

Grafico 1. Confronto tra l’andamento dei casi settimanali tra gli 
operatori sanitari e i non sanitari – Fonte: Iss



Andamento in Israele…. 

(Fonte New England Journal of Medicine)

(Fonte Facebook)



New York Times 
database; U.S. 
Department of 
Health and Human 
Services·Data
shown is 
normalized 
compared with the 
weekly deaths for 
the week ending 
Dec. 20, 2020 and 
is through Feb. 7.

Andamento negli USA……



Andamento nel Regno Unito….

Grafico 4. Gli effetti della campagna vaccinale in Gran Bretagna – Fonte: Financial Times



Per alleggerire un po’ l’atmosfera

https://youtu.be/GJrC0xAAXoU

